Snimace polohy



Snimace mechanickych veliCin
Rozdéleni snimaéa

Podle druhu mérené fyzikalni 1 Podle principu ¢innosti

veliciny . mechanické
polohy - odporoveé
rychlosti a zrychleni - magnetické
kmitavého pohybu - Indukéni
mechanického napéti - kapacitni
sily ..... atd. - opticke
Podle prabéhu vystupniho - ultrazvukove ....atd
signalu I Podle zpusobu odméfovani
spojité - absolutni
limitni - pfirastkové (inkrementalni)

Cislicove - smisené



Zapojeni odporového snimace polohy

1 Potenciometrické zapojeni Graf zavislosti U, a polohy
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u Zavislost mezi méfenou polohou a vystupnim napétim U2.

kde

Xp crveerneerneesnnnsnennns vzdalenost jezdce od pocatku odporové drahy
) G celkova délka odporové drahy



Mechanické snimace

1 Pasobenim neelektrické veliciny (mechanickym pohybem) dochazi ke skokové
zméng odporu prepinanim kontaktu.

I Negcastéjsi aplikaci je méreni polohy pohybujicich se casti riaznych technickych
zarizeni, kde jsou soucasti tzv. koncovych spinaci.
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a) prrepinaci mechanizmus
b) spina¢ primy
c) spinac¢ kladickovy

d) spina¢ zapadkovy



Magnetické snimace

Rozdéleni

W kontakty jazyckového relé
W wiegandovy sondy
w hallovy sondy

Kontakty jazy€kového relé

I Princip spocgiva ve vyuziti silovych ucinka magnetického pole permanentniho
magnetu na jazycky z magneticky mékkého materialu zatavené do sklenéné trubicky
plnéné inertnim plynem.

F° d-d

F, = F, =k=

2”38 2 Na kontakty pusobi silaF = F, - Fy
Fy  silavyvolana perm. magnetem
Fp  direktivni sila
m, ..... permeabilita vakua
S.... prekryvajici se plochajazycku
K.... tuhost jazycka
d, .... pocatecni poloha
d... poloha




| nduk¢éni snimace polohy

Princip indukénich snimaéi polohy spoéiva v prevodu polohy na zménu
vlastni induk¢nosti L, pripadné vzajemné indukénosti M.

Rozdélent:

1 Podle zakladniho principu
tlumivkove
transformatorové.

I Podle provedeni magn.

obvodu
s otevienym mag. Obvodem
s uzavienym mag. Obvodem

Podle usporadani snimacich
prvku

jednoduché

diferencialni
Podle vazby s mérenym
predmeétem

dotykové

bezdotykové



Tlumivkové snimace

Tlumivkoveé snimace s uzavienym magnetickym obvodem

Snimace s proménnou vzduchovou mezer ou

Usporadani snimace Pro indukénost L plati priblizné vztah::
Zavidost L nad je hyperbolicka,
snima¢ se pouziva pouze v oblasti,
kde je prevodni charakteristika
priblizné linearni - méreni malych
posund.

b | Vet citlivosti (dvojnasobné) |
' linearity muzeme dosahnout
diferen¢nim snimacem




Tlumivkové snimace s promeénnou plochou
vzduchoveé mezery

1 Pouziva se pro méreni stirednich posund. Pro indukcénost L zde
plati vztah:
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Schéma a prevodni charakteristika snimace:
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Transformatoroveé snimace

1 Princip

W Vyhodnoceni zmeny vzajemné indukénosti mezi primarni a sekundarnimi
civkami.
W Primarni civka je napajena ze zdroje stiidavého napeti, takze vystupni napéti
sekundarniho vinuti je imérné meirené velicing (poloze)
1 Typ LVDT(Linear Variable Differential Transformer)

Provedeni snimace Prevodni charakteristiky

MM, A




Kapacitni snimace polohy

1 Zakladni principy

W Prevod mérené veliciny na kapacitu kondenzatoru av jgi nasledné
prevedeni na zpracovatelny signal (napéti, proud) v logické nebo spojité

forme.

w  Zakladnim principialnim vztahem je vzorec pro vypocet kapacity

rovinného deskového kondenzatoru:

kde:

o e L O

je kapacita kondenzatoru
je permitivitavakua

je pomérna permitivita
jeucinna plochaelektrod
je vzdalenost e ektrod



Principy

Kapacitnich snimacu

Typ snimace

schéma

funkéni vztahy

charakteristika

deskowvy
jednoduchy

s proménnou
mezerou

X

deskovy
diferencéni

s proménnou
mezerou

deskovy

s vrstvou
dielektrika

s proménnou
mezerou
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S proménnou
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dielektrika
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Typ snimace

Principy kapacitnich snimacu |1

funkeni vztahy

schema

charakteristika

deskovy

S prom&nnou
plochou
prekryti

deskavy
diferencni

S proménnou
plochou
prekryti
dielektrika

valcovy

s proménnou |

plochou
prekryti

C

N

diferencni
S proménnou
plochou

piekryti




Mérici obvody kapacitnich senzoru

1 Ukol meticich obvodi:
W Vyhodnoceni kapacity snimace a€ji prevod na napét’ovy nebo proudovy signal
umerny merené velicing.
I Podminka spravné ¢innosti kapacitnich snimacu:
w Minimalizace vlivu parazitnich kapacit, které mohou znehodnotit vysedek
meieni.

1 Ngjjednodussi metodou je zkraceni privodt k mericimu ¢lenu. Pokud to
dana aplikace umoznuje, je vyhodné pouzit snimac s integrovanym
pirevodnikem.

1 Metody vyhodnoceni kapacity snimace:
w  Miustkové metody - mérici kondenzator je zapojen do jedné z vétvi mastku
napajeného harmonickym napétim.
W Zpétnovazebni obvody - mérici kondenzator je soucasti délice zapojeného do
zpétné vazby operacniho zesilovace.
W Rezonan¢ni metody - mérici kondenzator je soucasti LC obvodu, kapacita se
pirevadi na kmitocet oscilatorul.
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Bezkontaktni indukéni snimace

Incip éinnosti
Rozlad’ovani oscilatoru vlivem vifivych proudt po priblizeni kovové clonky k
celu civky.

civka oscilator demodulator komparator vystupni zesilovacé
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Oscilator vyzaruje do osy snimace vf elektromagnetické pole

Priblizenim kovového predmétu k ¢elu civky v ném vzniknou vifivé proudy
Vznik elektromagnetického pole, které tlumi kmitani LC obvodu.

Dojde k rozladéni oscilatoru, jeho vystupni signal je demodulovan

Komparator napéti z demodulatoru porovna s prahovou hodnotu a v pripadé
pritomnosti predmétu preklopi klopny obvod.



Elektrické pripojeni indukeéniho snimace

Indukcni snimace polohy se z hlediska vystupniho signalu vyrabi v nékolika
modifikacich. Vystupni ngpéti je vétsinou stejnosmerné, ale mize byt i stridave,
jednotlivé snimace se lisi arovni vystupniho napéti.

Do elektrického obvodu se ngj¢aste)i zapojuji dvémi nebo tiremi vodici. U
tiivodi¢ového zapojeni rozlisujeme, zda zatéz (napt. vstup programovatelného
automatu) bude zapojena proti spolecnému kladnému (NPN) nebo zapornému (PNP)
vodici.
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Bezkontaktni kapacitni snimace

Snimac je slozen ze ¢tyr funkénich blokia:

w Dvé snimaci elektrody - kondenzator se zakladni kapacitou C
W RC oscilator - mérici kondenzator je soucasti RC oscilatoru

w  Komparachi spinaci obvod
w Vystupni obvod
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Komparator

Pouziti kapacitnich snimacu

W papir, plast, olgj, vodni roztoky, granul at prasek, atd.

Vyst. obvod




Optické absolutni snimace polohy

Princip:
W Modifikace svételného toku sklenénym kotouckem se soustiednymi stopami s
prahlednymi a neprihlednymi plochami kédovanymi v Grayove kodu.

Vystupni signal:
w digitalni ovo (Sitka=pocet stop), které reprezentuje
polohu (ahlovou hodnotu) vztazenou k referencnimu
bodu.

Rozlisovaci schopnost
w Da =360/2° [°] p pocet stop
Vyhody

W polohaje urcitelna v kterémkoli okamziku
W necitlivost na poruchy

Nevyhody
W VvysSi cena
W nakladné prislusenstvi pro zpracovani mérenych dat,
pirenos a vyhodnoceni




Optické inkrementalni snimace polohy

1 Princip:
w  Minimalni konfigurace obsahuje jeden svételny b4
zdroj, rotujici disk s prahlednymi a

neprithlednymi dilky, dvé snimaci jednotky a U_/P
vyhodnocovaci logické obvody. [

w Svételny tok zdroje S (Ga-As-LED) upraveny

nastiiknutou ¢oc¢kou P prochazi rastrem R ke o -

dvéma snimacim fotodiodam E1, aE2. B , ,
w Fazovy posun UA, UB (90°) je nutny pro 3 B
vyhodnoceni sméru pohybu.
W VEtsi rozlisovaci schopnosti snimace
dosahneme pridanim pevného optického rastru a
vyuzitim noniového jevu.




Vyhodnocovaci obvody inkrementalnich
snimacu

1 Vyhodnoceni signalu

w Signal z fotodiod je upraven internimi tvarovacimi obvody

W Pocet impulst nese informaci o poloze

W Sekvence signali UA, UB nese informaci o sméru pohybu

W Rozlisovaci schopnost snimace |ze zvysit elektronicky

W Referencni znacka jednou za otacku dodava pridavny referencni impuls.

W Inverzni kanaly zvysuji spolehlivost snimact
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Provedeni inkrementalnich snimacu

1 Rotacni
1 Linearni
W snimaci kotoucky jsou nahrazeny

linearnimi optickymi rastry (posuvné
meritko a pevny jezdec)
1 Mérici krok

W je dan poctem segmentovych dilkt na
rotujicim délicim disku (50 az 36 000)
a vyhodnocovaci schopnosti
elektronickych obvodi. _
(Dé&leni disku se provadi Inkrementalni snimace LARM Netolice
fotolitografickou technologii podobné
jako u integrovanych polovodicovych
soucastek.)




Jednocestneé systemy

1 Svételna zavora Vysilag

W Vysila¢ — P——

1 nekoherentni, ¢i laserova dioda vyzatujici ve 3 Pxijimac

viditelné nebo infraservens oblast D-+—C
W Prijima¢ gl Hj\__

1 detekce dopadajiciho zareni, vyhodnoceni,odliseni
zateni vysilate a svétlo dopadajici z okoli Clonka

1 fotodioda, fototranzistor, ¢i dozitéjsi optron,
jehoz citlivost odpovida vinové délce vysilace.

Svételny paprsek

1 Opticka mriz
w Kombinace vice svételnych zavor a jgjich logické propojenim
w Hlida plochu mezi vysilacem a prijimacem

1 Svételna zaclona

W Zareni jednoho vysilace vede po odrazu od soustavy zrcadel po riznych drahach, nez
dospéje k prijimaci.



Reflexni a snimaci systemy

1 Svételna zavora

= &
w Vysila i prijimag svétlajsou konstrukéng spojeny do b
jedné jednotky D"“"--;?-::.__;
w Naopatné strang sledovaného prostoru je umistsno 1" B
zrcadlo ﬂ" ;
W Zrcadlo musi zarucit spravny zpétny odraz i pri svém o A
naklonu
Y — Reflexni plocha je dozena z trojzrcatek,
A ~ tvorenych tremi navzajem kolmymi rovinami
—— = (roh krychle).

Funkee trojitého zreadia
I Snimaci (ohledavaci) systémy
W Jsou podobné reflexnim systémuim
W Svételny paprsek je misto zrcadlem odrazen predmétem
w Odraz je difuzni a odrazenaje jen ¢ast dopadajiciho zareni.
W Ohledavaci systém tedy musi pracovat s vétsim vykonem nez reflexni.



Provedeni a pouziti optickych systému

e Provedeni optickych snimacu
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Ultrazvukoveé snimace polohy

1 Princip
w Ultrazvukové snimace pracuji na principu odrazu ultrazvukovych pulsi od detekovaného objektu
y o 2. 3.
g ey oy
1
En] (11| = > —
cilovy objekt o

w Ultrazvukovy prevodnik (kombinovany vysilac/ptijimac) vysle kratky zvukovy puls

w Prepne se do prijimaciho rezimu a je vyhodnocovan prijaty ultrazvukovy puls, u kterého se ngdrive zjistuje
zda opravdu jde 0 echo vyslaného signalu.

w Nazaklad¢ délky intervalu "vyslany puls - echo™ je odvozeno, zda predmét lezi v nastaveném rozmezi
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I Jednohlavové systémy

Typy ultrazvukovych snimaéu

W Snimace pro primou detekci s
kombinovanym vysilacem a

prijimacem

vysila¢

/

+

—» | prijima

objekt /

1 Ultrazvukové zavory
W Snimace s priachozim paprskem

piijimac

«— | vysila

T~ objekt

I Dvouhlavové systémy
W Snimate pro piimou detekci

prijimacem avysilacem

|

objekt /

/

~

vysila¢

prijimac

s délenym





