
Snímače průtoku kapalin a plynů



Za kladnı pojmy

l Definice
objemove Qv nebo hmotnostnı Qm mnoz stvı kapaliny nebo 
plynu protekledanym pru rezem za jednotku casu
Objemovy  pru tok:
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Hmotnostnı pru tok:
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Metody mšrenı pru toku

l Neprıme m–renı
pru tok se vypocıta  vštsinou z rychlosti a typu proudšnı, 
pru rezu potrubı, viskozity atd. 

l Prıme m–renı
da vkovacı senzory pocıtajıcı kvanta protekajıcı la tky

l Za kladnı metody:
a) Objemove - vycha zejı ze vztahu : vmv QQ

t
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b) hmotnostnı - vycha zejı ze vztahu :
t

mQm =

c) rychlostnı - vycha zejı ze vztahu : vmv QQSvQ ⋅ρ=⋅=



Prehled snımacu  pru toku



Plova ckove snımace pru toku

l Rotametr
l plova k se pohybuje v na dobš kuz eloveho tvaru
l tekutina plova k nadna sı (rotace ú stabilizace)
l s polohou plova ku se mšnı stšrbina mezi 

na dobkou
l pri rovnova ze sil dojde k usta lenı polohy

Fgravitacnı= Fvztlakova
l poloha plova ku je snıma na na stupnici nebo 

bezdotykovym snımacem polohy
Vlastnosti
l opakovatelna  presnost az  0,25%
l mala  tlakova  ztra ta
l citlivost na vizkozitu a vychy lenı z vodorovne 

polohy



Rychlostnı snımace pru toku

Rozd–lenı
l turbınkove
l vırove
l indukcnı
l ultrazvukove
l znackovacı
l se skrticımi cleny



Turbınkove a lopatkove snımace

Princip:
l tekutina rozta cı soustavu vhodnš uspora danych ploch:

l sroubovicove lopatky turbıny
l ploche lopatky vodnıho kola



Turbınkove pru tokomšry

l snıma nı ota cek:
l bezdotykovym indukcnım senzorem
l Hallovou sondou a miniaturnımi magnety na lopatka ch turbıny

l impulsy se tvarujı a cıtacem se mšrı jejich frekvence
platı:
f = K QV
kde K je konstanta turbınkoveho pru tokomšru

l vlastnosti:
l dobra  linearita mezi f a Qv (az  0,1%)
l opotrebenı loz isek (safırova  loz iska)
l vyvoj smšruje k bezkoz iskovym pru tokomšru m (rotujıcı kulicka 

s bezdotykovym snıma nım)



Lopatkove pru tokomšry

l lopatkova  kola jsou orientova na kolmo na smšr proudšnı
l ekonomicka  varianta turbınkovych snımacu
l snıma nı ota cek:

l Hallovou sondou
l optickymi metodami (vyuz itı vla knovych svštlovodu )

l vlastnosti:
l linearita a presnost cca 2%
l vhodne i pro tekutiny s vštsı viskozitou



Ultrazvukove pru tokomšry

l Princip:
l skla da nı vektoru  rychlosti proudšnı kapaliny v a ultrazvukove 
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l pribliz nš platı:

l ∆t2 ú doba sırenıod mšnice M2 k M1
l ∆t1 ú doba sırenıod mšnice M1 k M2
l c0 ú rychlost sırenıultrazvukovevlny



Provedenı ultrazvukovych pru tokomšru



Indukcnı pru tokomšry

l Princip:
l ve vodive kapalinš se indukuje na vnitrnıch elektroda ch napštı 
ťmšrne rychlosti proudšnı

l platı vztah:  U = D.B.v
l U ú indukovane napštı napra zdno
l B ú magneticka  indukce
l v ú rychlost proudšnı 



Indukcnı snımace
l vystupnı napštı snımace

l urcı se z na hradnıho obvodu
l vnitrnı odpor je ťmšrny  

l mšrne vodivosti kapaliny σ
l plose elektrod
l pru mšru potrubıD

l magneticke pole senzoru
l stejnosmšrne pole 

l je nevhodne (elektrochemicke napštı)
l strıdave harmonicke pole B = Bm sinωt

l pouz ıva  se casto
l nevyhoda ú rozptylovepole cıvek

l impulsnımagnetickepole
l zpoz dšnevzorkova nıpro potlacenıza kmitu

na hranš impulsu



Pru tokomšry se skrticımi cleny
l Princip

l mšrenı tlaku v mıstech potrubı s ru znym pru rezem
l do potrubı se vkla dajı skrticı cleny

l venturiho trubice
l clona
l dyza
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l odvozenı za vislosti Qv a tlakoveho rozdılu
l rovnice kontinuity: Qv = v1S1 = v2S2

l pro jednotlive rychlosti platı:



Pru tokomšry se skrticımi cleny

l pro velikost pru toku platı: v
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l rychlost proudšnı v1 a v2 urcujı dynamicke tlaky pd1 a pd2

∆v vypocteme pomocıBernoulliho rovnice:

l pro ∆v platı:

l ∆p mu z eme zjistit mšrenım statickych tlaku
du vod - absolutnıhodnota statickeho tlaku je mnohem vyssınez
tlaku dynamickeho
platı, z e celkovy tlak v potrubıje konstantnı: pc = ps + pd = konst

pd = pc - ps

l pro ∆p platı: ∆p = pd2 ú pd1 = pc ú ps2 ú pc + ps1 = ps1 � ps2



Provedenı skrticıch clenu

l centricka  clona
l clona s bodovym odbšrem
l clona s komorovym odbšrem

l Venturiho trubice



Tepelne snımace Qm

l princip:
l za vislost vymšny tepla mezi zdrojem (topny  odpor) a okolım 

(proudıcı la tka) na hmotnostnım pru toku
l zpu soby mšrenı:

l mšrenı ochlazenı topneho odporu (termoanometry)
l mšrenı oteplenı kapaliny (kalorimetricke anemometry)

l Termoanemometry
Mu stek s jednım senzorem
l hmotnostnı pru tok je ťmšrny  teplotš z haveneho dra tku
l mu stkove zapojenı ú pri nulovem pru toku je mu stek vyva z en 

zmšna pru toku zpu sobı rozva z enı mu stku



Termoanemometry

l Kalorimetricke snımace
l v potrubı je topne tšleso a dva snımacı Pt odpory (pred a za)
l odpory jsou zapojeny do mu stku, ktery  vyhodnocuje teplotnı 

spa d

l Obš skupiny snımacu  jsou vhodne predevsım pro mšrenı 
pru toku plynu




