Snimace teploty



Zakladni pojmy

Definice teploty:
 Fyzikalni velicina vyjadrujici miru tepelného stavu télesa
Teplotni stupnice
 Termodynamicka (Kelvinova)
* stupnice je urcena dvéma pevnymi body:
absolutni nula (ustava termicky pohyb elementarnich castic)- OK
trojny bod vody (rovnovazny stav mezi skupenstvimi) - 273,16K
« zakladni jednotkou je Kelvin [K] - 273,16-ta ¢ast termodynamickeé
teploty trojného bodu vody
* Mezinarodni teplotni stupnice I T S-90 (International Temperatur Scale)
 vznik v roce 1927 (Celsiova), postupné upravovana (naposiedy 1990)
» definovana 17 pevnymi body (trojné body, body tani, tuhnuti)
» VVzajemna souvidost teplotnich stupnic

T=J+27315 [K],[°C]



Rozdéleni snimacu teploty

Snimace pro dotykové meéreni
« elektrické

 odporové kovové

« odporové polovodicové

 termoelektrické

« polovodicové s PN prechodem (diodové, tranzistorové)

« dilatacni
 tlakové
» gpecialni

Snimace pro bezdotykové méreni
« monochromatické pyrometry
e pasmove pyrometry
 radiacni pyrometry



Odporoveé kovoveé snimace

Princip
« zmeénaelektrického odporu kova v zavidosti nateploté

DR =R xa xDJ [M,[V\MK' 1J,[K]
DR zména elektrického odporu
a  teplotni koeficient odporu (ap, = 0,0039, a,; = 0,0062, a, = 0,00426
DJ zménateploty
« odpor pii teploté J
R; =Rp(1+a xDJ)
vztah ma platnost jen v malém rozsahu teplot
pro presna méreni a vetsi rozsahy plati:

R; :Roh+a@ +bxDJ% +gxDI3 K] - 100)]



Zakladni vliastnostl

Zakladni parametry
* R, - zakladni odpor - hodnota R ¢idla pri
teplote O ° C, tj. v bodu tani ledu

* Ry, - hodnota R cidlapri teplote 100° C,
tj. v bodu varu vody

* R, - hodnota R cidlapri teploté¢ J° C
* W, - pomer odpori pri 100 a0°C
Wi00= R0/ Ro
 a - teplotni soucinitel odporu odporového
materialu ¢idlaa = (R - Ry )/ 100 R,

Material ¢idla
* platina

e nikl
e med’

Vlastnosti ¢idel
Material [Zakladni |Pomér |M éFici rozsah
Cidla odpor odporu

Ro[W] [Wi |[°C]
Pt 100 1,3850 |-200 az 850
Ni 100 1,6180 |[-60 az 180 (250)
Cu 100 1,4260 |-200 az 200




Provedeni odporovych cidel

Cidlavinuta
« gpiralove stoceny odporovy dratek A£0,01 az 0,05mm
e vinutije
» ulozeno v kapilarach valcovych keramickych nosnych télisek

* navinuto na povrchu télisek a preskleno keramickym smaltem
+ vyrabi se s odporem R, = 100 a 500W

Cidla vrstvova
 vinuti nahrazeno odporovou vrstvou z Pt, Ni nanesenou na

nosn¢ desti¢ce (substratu) z korundové keramiky

« tlustovrstva technologie
« nanaseni Pt vrstvy ve forme pasty na substrat sitotiskem

« tepelna stabilizace vrstvy

 laserové nastaveni pozadované hodnoty R,

» roziezani najednotliva cidla a pripevnéni vyvoda
« tenkovrstva technologie

« Pt vrstva se nanasi naprasovanim nebo naparovanim ve vakut—

« Siroky sortiment hodnot R, = 100/200/500/1000/2000,...W

» vyrabi setaké pro technologii SMT

kovova vrstva
_pasivacni vrstva

izolaéni podlozka

_kontaktni vrstva




Polovodicove odporoveé snimace

Princip

Zmena odporu je zptisobenateplotni zavislosti koncentrace nosi¢i naboje

Rozdéleni
o termistory

» negastory (termistor NTC - Negative Temperatur Coefficient)
« posistory (termistor PTC - Positive Temperatur Coefficient)

« monokrystalické S snimace

Porovnani char akteristik

NTC (-80°C az +200°C)

PTC

Ni (-60°C az +200°C)

Pt(-200°C az +1000°C)




Vlastnosti a pouziti negastoru

teplotni koeficient zaporny a o rad vyssi nez u kovu
« a=-003az-0,06 K

vhodné pro méreni malych zmén teploty

malé rozméry (perlickovy termistor)

-

* bodoveé méreni i ®-
« mala ¢asova konstanta A 4 |

nelinear ni zavislost odporu na teploté
mensi ¢asova stalost
poskozeni pri prehrati
pouziti pro méné narocéné aplikace
* napt. dvoustavova regulace

@01



Pozistory

« kladny teplotni sou¢initel odporu
e odpor zpocatku mirné klesa
« od referencni (spinaci) teploty J ; prudce (o 3 fady) nariista [obr]
 pro vysoké teploty opét klesa

« vyrabi sez polykrystalické feroelektrické keramiky (BaTiO,)

« zavidost odporu nateploté (v oblasti naristu R)

R=R ] >@A>g R, odpor pii referencni teplote J |
A materialova konstanta (0,16K 1)
J teplota
J; referencni teplota (dle chem. slozeni 60 az 180°C)
e pouziti

e mereni v uzkém rozsahu teplot
« dvoustavové snimace (signalizace prekroceni pripustné teploty)



Polovodicové monokrystalické snimace

Princip

« kuzelovy rozptyl nosi¢a proudu
« rozptyl nosict jeumerny jgich pohyblivosti
« pohyblivost nosict je umerna teploté

Struktura snimace Nahradni schéma
# : r, / A, ;. z . _. s | E : E
SiO, .'-I':I * E’"?T»ﬁh | i :
JIE i £ ' o I| I !
,.: i o I o | Rl R2
|"'C = — — Q_D T )'I *

« material - nevlastni polovodi¢ N (S)
« dvasériove razené kontakty kov-polovodic¢ - nezavislost na sméru proudu
« zpétny kontakt na spodni stran¢ spojuje vnitini odpory R, aR,



Teplotni zavislost odporu

Zavidost odporu narozmérech snimace
za predpokladu, ze: d<<D ad<<H (viz struktura) plati:

_ I d pramerkontaktu  Odpor nezavisi na vnégjsich

d r meérny odpor rozmérech snimace

Zavidost odporu nateploté

piiblizng plati: R=Ry+ k@ -J)?
R[k2) T '
40 * teplotni rozsah: -50 az 150 °C
:3,5T- * Jmenovité hodnoty R,; 1; 2 kW
3.0+ » a (Fadové) 102 K1
251  priklad KTY 10
2,0
1.5+

==

10 i 1 4 t
-50 0 25 50 00 2=
S[°C]




Mustkové metody meéreni

« Dvouvodicové pripojeni ¢idla

- R, gidlo
5 R[] R, R,  odpor piivodi
| I o—— il D’A <4 R, justacni odpor

Obr. 3.11 Dvouvoditové mistkové pfipojeni odporového senzoru teploty

vliv odporu privodi je kompenzovan justacnim odporem
justacni odpor slouzi k presnému doladéni rozsahu méreni
odpory ptivoda R, zavisi zpravidla nateploté - chyba méteni

kompenzace vlivu teploty na privodni vodice- 3 nebo 4 vodicové
zapojeni



Ctyfvodiéové zapojeni s proud. zdrojem

« ¢eiminace vlivu odporu privodnich vodici
+ zedlovaé svelkym R,
* eliminace napéti na pocatku rozsahu U = 14.R;,

o U,=A.(Ist.RJ - U)
——o0--J---0 ; = A.l,. DR,
R, ;
—0--[}---0 =

R,u, . + I— — — i'l'
+ 41:0—@— RN Lo
- Elj; | | 0-20mA
, R, > | uw | (4mA-20mA)
— ' o0

= O -- ---0 R,y—0}—o0---

Obr. 3.13 Ctyfvodiéovy méfici obvod se zdrojem proudu |, a pomocnym zdrojem napéti U

(R = R



Monokrystalické PN snimace teploty

Princip
« teplotni zavidost napéti PN prechodu v propustném sméru
 |ze odvodit, ze zména napéti DU/ DT =-(2,0 az 2,5) mV/K
 teplotni zavidost PN diody:

p 18 Ty

Io[mA]

»

0,5

D =
0.4 0,5 0,6 0,7

>
UplV]

Teplotni zavislost napéti AL, = F(7) PN-diody
Material
« kremik
e galiumarsenid



Tranzistoroveé PN senzory

e princip
* teplotni zavidost prechodu BE v propustném sméru

Tranzistorova dioda

* vyhodnocovaci obvod = |
» ze schématu |ze odvodit vztah: ) — >|

X R, ' R, b Al—g]
2R Y- Lo -0 5‘:}— (AP e
Uy =-Uppe - Uoy =2V Uy T_

Aktivni miistek s tranzistoryou dodou




Termoelektrické snimace teploty

* Princip %,
 vznik termoelektrického napéti (Seebeckav jev)  afici O | srovnavaci
. material kovy (riizné), polovodice sPoj lu o
 Vypocet napéti pro maly rozdil teplot: 2 s
U=, (I, -d9 [MmV, mV/K, K] 95
U, termoelektricky koeficient Elanek
« Kovy fadove 101 nV/K

« Polovodic¢e vice nez 100 nV/K

« Material termoélanki
 pary materiali jsou ve svéte normalizovany
« termoclanky se znaci dle IEC velkymi pismeny
 statické charakteristiky vybranych termoclanku
« priklad konstrukéniho usporadani




Kompenzace teploty srovnavaciho konce

Druhy kompenzaci
« kompenzacni vedeni
« kompenzacni krabice
« kompenzace ter mostatem
* izotermicka svorkovnice
K ompenzacni vedeni

» prodlouzeni termoclanku

« umisténi srovnavaciho konce do
prostredi s malymi zménami tepl oty

« prodluzovaci vedeni ze stgfného
materialu jako termoclanek

* pouziti namensi vzdalenosti

srovnavaci
spoje

meéfici 9. Cu
o T vétve u

S
" X Cu

Fat

termoel. prodluzovaci spojovaci T

clanek vedeni vedenl |




Dilata€ni snimace teploty

* Princip
« zménadélky nebo objemu latky v reakci na méienou teplotu

« Rozdéleni

« kovové

e tyCove

* bimetalové
« kapalinové



Provedeni jasovych pyrometru

« Pyrometry s mizgicim viaknem

Sed4 Sarvend * méni sejas pyrometrické zarovky
je-li jast¢lesaajas zarovky stgny
vlakno neni videt
* MA - melr je ocgjchovan ve °C

o —|  rozsah omezen teplotou wolframového
Q@ oy vlakna (700 az 1500 °C)

o Zvetseni rozsahu - sedy filtr (3500 °C)

W W i W Wl W, W Y
] }
e
[ ]

« Pyrometry ssedym klinem

e Sfovnavaci zdroj ma konstantni jas

« klinovy sedy filtr méni jas télesa

» merici rozsah (700 az 3500 °C)

* podstatné delsi zivotnost srovnavaciho
zdroje

o T, W . O ¥




Dvojvodicoveé prevodniky pro Pt100




DS1626/DS1726
H? Qﬁ:'&«%ﬁg W 1K1 /W] High-Precision 3-Wire Digital

Thermometer and Thermostat

FEATURES PIN CONFIGURATION
= Temperature Measurements Require No
External Components

= Measure Temperatures from -55°C to +125°C DQ Voo
(-67°F to +257°F) CLK/CNV ToieH
* DS1626: £0.5°C Accuracy from 0°C to RST Tiow
J1;7s()107cz6 +1°C A from -10°C NP Toou
. : £1°C Accuracy from -10°C to
+85°C y MSOP
*
= Qutput Resolution is User-Selectable to 9, 10, (D51626U. DS1726U%)
11, or 12 Bits See Table 1 for Ordering Information
*  Wide Power-Supply Range (2.7V to 5.5V) See Table 2 for Pin Descriptions
= Convert Temperature to Digital Word in
750ms (max)
= Stand-Alone Thermostat Capability APPLICATIONS
» Thermostatic Settings are User-Definable and * Thermostatic Controls
Nonvolatile (NV) * Industrial Controls
= Data is Read/Written Through a 3-Wire Serial * Consumer Products
Interface =  Any Space-Constrained Thermally Sensitive
= Available in 8-Pin utMAX/uSOP Package Application
DESCRIPTION

The DS1626 and DS1726 digital thermometers/thermostats provide temperature measurements and stand-
alone thermostat capability over a -55°C to +125°C range. The DS1626 offers +0.5°C accuracy from 0°C to
+70°C and the DS1726 has +1°C accuracy from -10°C to +85°C. The resolution of the measured
temperature is user-selectable from 9 to 12 bits. Communication with the DS1626 and DS1726 is achieved
through a 3-wire serial bus.

The DS1626 and DS1726 offer thermostatic functionality with three dedicated thermostat outputs (Thigh,
Trow, and Tcom), and over-temperature (Ty) and under-temperature (Tr) user-programmable thresholds
stored in on-chip EEPROM. For stand-alone thermostat operation, Ty and Tr can be programmed prior to
installation, and the DS1626/DS1726 can be configured to automatically begin taking temperature
measurements at power-up.

Pin descriptions for the DS1626 and DS1726 are provided in Table 2 and user-accessible registers are
summarized in Table 3. A functional diagram is shown in Figure 1.

*Future product—contact factory for availability.

1 of 13 01/23/03



DS1626/DS1726

ORDERING INFORMATION

PART PACKAGE MARKING DESCRIPTION
DS1626U D1626 8-Pin uSOP
DS1626U/T&R DI1626 8-Pin uSOP, 3000-Piece Tape-and-Reel
DS1726U D1726 8-Pin uSOP
DS1726U/T&R D1726 8-Pin uSOP, 3000-Piece Tape-and-Reel

Table 2. DETAILED PIN DESCRIPTION

PIN | SYMBOL FUNCTION
1 DQ Data Input/Output Pin (Tri-State) for 3-Wire Serial Communication
) CLK/CNV Clock Input Pin for 3-Wire Serial Commgnication. Controls temperature
measurements when the DS1626/DS1726 is configured as a stand-alone thermostat

3 RST Reset Input Pin for 3-Wire Serial Communication

4 GND Ground Pin

5 Tcom Thermostat Qutput Pin (Push-Pull) with Programmable Hysteresis

6 TrLow Thermostat Qutput Pin (Push-Pull) with T Trip Point

7 ThicH Thermostat Output Pin (Push-Pull) with Ty Trip Point

8 Vbp Supply Voltage. +2.7V to +5.5V Input Power Pin
Table 3. DS1626/DS1726 REGISTER SUMMARY

REGISTER NAME SIZE MEMORY REGISTER CONTENTS

(USER ACCESS) TYPE AND POWER-UP/POR STATE
Temperature . Measured Temperature (Two’s Complement)
(Read Only) 12Bits | SRAM | 5 er-Up/POR State: -60°C (1100 0100 0000)
T Upper Alarm Trip Point (Two’s Complement)
(II{{ea d/Write) 12 Bits | EEPROM | Power-Up/POR State: User-Defined.

Initial State from Factory: +15°C (0000 1111 0000)
T Lower Alarm Trip Point (Two’s Complement)
(liea d/Write) 12 Bits EEPROM | Power-Up/POR State: User-Defined.
Initial State from Factory: +10°C (0000 1010 0000)

Configuration Configuration and Status Information (Unsigned)
(Various Bits are 1 Byte SRAM and | 4MSbs = SRAM and 4LSbs = EEPROM
Read/Write and Read EEPROM | Power-Up/POR State: 1000XXXX (XXXX = User-
Only—See Table 5) Defined)

Figure 1. DS1626/DS1726 FUNCTIONAL DIAGRAM

Voo m— <«—] CONFIGURATION REGISTER AND CONTROL LOGIC
GND B— 3
TEMPERATURE SENSOR AND AX ADC
ADDRESS v
and P
/O CONTROL [ TEMPERATURE REGISTER
CLKCNY ™ > «—> Ty REGISTER > . . >l T

SDA < > D " H i DIGITAL ;. T(’:OM
RST W > COMPARATOR/LOGIC o HeH
«—> T, REGISTER > >E T ow

20f13




19-1841; Rev 2; 7/02

AKXV

9-Bit/12-Bit Temperature Sensors with
I2C-Compatible Serial Interface in a SOT23

General Description

The MAX6625/MAX6626 combine a temperature sensor,
a programmable overtemperature alarm, and an [2C™-
compatible serial interface into single compact packages.
They convert their die temperatures into digital values
using internal analog-to-digital converters (ADCs). The
result of the conversion is held in a temperature register,
readable at any time through the serial interface. A dedi-
cated alarm output, OT, activates if the conversion result
exceeds the value programmed in the high-temperature
register. A programmable fault queue sets the number of
faults that must occur before the alarm activates, prevent-
ing spurious alarms in noisy environments. OT has pro-
grammable output polarity and operating modes.

The MAX6625/MAX6626 feature a shutdown mode that
saves power by turning off everything but the power-on
reset and the 12C-compatible interface. Four separate
addresses can be configured with the ADD pin, allowing
up to four MAX6625/MAX6626 devices to be placed on
the same bus. The MAX6625P/MAX6626P OT outputs are
open drain, and the MAX6625R/MAX6626R OT outputs
include internal pullup resistors.

The MAX6625 has a 9-bit internal ADC and can function
as a replacement for the LM75 in most applications. The
MAX6626 has a 12-bit internal ADC. Both devices come
in the space-saving 6-pin SOT23 package.

Applications

Fan Control

Temperature Alarms

System Temperature Control
Industrial Equipment

Typical Operating Circuit

Features

4 9-Bit Temperature-to-Digital Converter (MAX6625)
4 12-Bit Temperature-to-Digital Converter (MAX6626)
4 Accuracy

+1°C (TA = +25°C)

+1.5°C (0°C to +50°C)

+2°C (0°C to +70°C)

+3°C (-40°C to +85°C)

+4°C (-55°C to +125°C)
133ms Conversion Time

I12C-Compatible Serial Interface
Up to Four Devices on a Single Bus

* & & o

Versatile Alarm Output with Programmable Trip
Temperature and Hysteresis

4 Low-Power Shutdown Mode
4 Space-Saving 6-Pin SOT23 Package

Ordering Information

PART TEMP. RANGE PIN-PACKAGE
MAX6625PMUT-T* -55°C to +125°C 6 SOT23-6
MAX6625RMUT-T* -55°C to +125°C 6 SOT23-6
MAX6626PMUT-T* -55°C to +125°C 6 SOT23-6
MAX6626RMUT-T* -55°C to +125°C 6 SOT23-6

*For device options, see Selector Guide at end of data sheet.
Requires special solder temperature profile described in the
Absolute Maximum Ratings section.

Pin Configuration

Vs

0.1uF 6 10k
T (OMIT FOR MAX6625R
= 4 AND MAX6626R)
MAXIM QT OUTPUT
MAX6625 |1
MAX6626 SDA
; T012C
SCL MASTER
5 2

TOP VIEW

soa [1]
anD [ 2]
st [3]

[6] s
5 ] AoD
[4] or

MAXIMN
MAX6625
MAX6626

SOT23-6

I12C is a trademark of Philips Corp.

MAXIN

Maxim Integrated Products 1

For pricing, delivery, and ordering information, please contact Maxim/Dallas Direct! at
1-888-629-4642, or visit Maxim’s website at www.maxim-ic.com.

9C99XVIN/SCI99XVIN
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Low-Voltage, 1.8kHz PWM Ouiput Temperature

General Description

The MAX6676/MAX6677 are high-accuracy, low-power
temperature sensors with a single-wire output. The
MAX6676/MAX6677 convert the ambient temperature
into a ratiometric PWM output with temperature informa-
tion contained in the duty cycle of the output square
wave. The MAX6676 has an open-drain output and the
MAX6677 has a push-pull output.

The MAX6676/MAX6677 are specified for operation
with power-supply voltages from 1.8V to 3.6V, or from
3.6V to 5.5V. The typical unloaded supply current is
80pA. All devices feature a single-wire output that mini-
mizes the number of pins necessary to interface with a
microprocessor (UP). The output is a square wave with
a nominal frequency of 1.8kHz (£20%) at +25°C. The
output format is decoded as follows:

Temperature (°C) = 398.15 x (t1 / t2) - 273.15

Where t1 is fixed with a typical value of 0.24ms and t2 is
modulated by the temperature. The MAX6676/
MAX6677 operate from -40°C to +125°C and are avail-
able in space-saving 6-pin SOT23 packages.

Sensors
Features
4 Simple Single-Wire, 1.8kHz PWM Output
4 Operates Down to 1.8V
4 High Accuracy
+1.5°C at Ta = +25°C
+3.0°C at Ta = 0°C to +85°C
4 Operates from -40°C to +125°C
4 Low 80pA Typical Current Consumption
4 Small 6-Pin SOT23 Package
Ordering Information
RANGE  PACKAGE
MAX6676AUT3-T -40°C to +125°C 6 SOT23-6
MAX6676AUTS-T* -40°C to +125°C 6 SOT23-6
MAX6677AUT3-T*  -40°C to +125°C 6 SOT23-6
MAX6677AUTS-T* -40°C to +125°C 6 SOT23-6

*Future product—contact factory for availability.

Applications Selector Guide
Process Control SUPPLY
Industrial PART OUTPUT | yoLtage | TP
TYPE RANGE (V) MARK
HVAC and Environmental Control
Automotive MAX6676AUT3 Open drain 1.8t03.6 ABBF
. MAX6676AUTS Open drain 3.6t05.5 ABBG
Portable Devices
o MAX6677AUT3 Push-pull 1.8t03.6 ABBH
WP and uC Temperature Monitoring MAX6677AUTS Push-pul 361055 ABBI
Isolated Temperature Sensing
Typical Operating Circuit Pin Configuration
Ve TOP VIEW
Veo ?5“9’ pout [1 ] 6] ano
INPUT TO
DouT [~ TIMER/COUNTER MAXIM
|| ammam 1 6D E MAX6676 E' oD
01pF — MAX6676 2 ue MAX6677
e
GND — i Vee E 4| GND
iT SOT23
*REQUIRED ONLY FOR MAX6676.
MAXI/M Maxim Integrated Products 1

For pricing, delivery, and ordering information, please contact Maxim/Dallas Direct! at
1-888-629-4642, or visit Maxim’s website at www.maxim-ic.com.
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Zajimavy obvod pro senzory fyzikalnich veli¢in

Méfeni nejriznéjsich fyzikalnich veli¢in je ¢astou tlohou v mnoha oborech. Dnes je na trhu k dispozici
fada c¢idel pro vSechny myslitelné fyzikalni veliCiny. Jejich elektricky vystup se vSak liSi podle typu
vnitini elektroniky. Pokud nema c¢idlo vestavénu dalsi elektroniku, muze byt leckdy zpracovani
elektrického signalu obtizné. To se tyka napiiklad kapacitnich snimacii (vlhkoméry, snimace vysky
hladiny), kdy je tfeba méfit malé zmény kapacity, nebo oblibenych odporovych teplomérta (Pt100), kdy je
tieba provést linearizaci, nebo snimacl, kdy je tieba provést vice dil¢ich méfeni k ziskani vysledné
hodnoty.

Pro zpracovani signalu nejruznéjSich senzorti uvadi na trh firma Omnitron (viz inzerét) zgjimavy integro-
vany obvod SMARTEC UTIO3 (Universal Transducer Interface), jehoz vlastnosti potési konstruktéry
¢idel. Je urcen pro nasledujici snimace:

» Kapacitni senzory s vystupni kapacitou 0-2 pF, 0-12 pF a proménnym rozsahem do 300 pF
*  Odporové teploméry Pt100, Pt1000

e Termistory 1 kQ az 25 kQ

*  Odporové mustky 250 Q az 10 kQ s maximalnim rozvazenim +/-0.25 % nebo +/-4 %

e Potenciometry 1 kQ az 50 kQ

* Kombinace vyse uvedenych moznosti

Podivejme se nyni na blokové schéma na obrazku 1.

VDD
“
Budi¢
A
B N Vstupni obvody Frekvenéni
c Ul_p N o délic | _¢ouT
£ X Frekvencni
= prevodnik
Ridici logika
Vss SEL1 SEL2 SEL3 SEL4 PD

Obrazek 1. Blokové schéma obvodu UTIO3

Na vstupu obvodu UTIO03 je multipexer, ktery umoznuje nejen piipojeni vice snimaci, ale hlavné je nutny
k vyuziti zakladniho principu méfeni (popsan dale). Zvoleny vstup je buzen stiidavym signalem, ktery je
generovan interné, ¢imz jsou potlaceny pomalu proménné rusivé signaly, jako jsou indukovand napéti ze
sit¢ S0Hz nebo parazitni termo¢lanky. Ridici vstupy SEL1 az SEL4 umozituji zvolit méd méfeni podle
typu snimace a vstupy CML, SF a PD urcuji dal$i chovani obvodu. Méfend hodnota je pirevedena na
interval (délku pulsu) navystupu.

Hlavni vlastnosti:

* Meéfeni né€kolika senzorli

* Napgjeni 2,9 Vaz55V

* Spotieba do 2,5 mA a v rezimu ,,uspani pouze 1,5 pA
* RozliSeni a linearita odpovidajici 13 az 14 bitim



e Doba méfeni 10 ms nebo 100 ms
* Rozsah provozni teploty —40 °C az 85 °C

Zajimavy a vtipny je princip ziskani vysledné hodnoty: obvod méfi cyklicky a kazdé méteni se sklada
minimalné ze tii fazi. V prvni fazi je métena hodnota offsetu, ve druhé fazi referenc¢ni hodnota a ve treti
fazi je méfen vystup senzoru. Jednoduchym vypoétem podle vzorce M = (Mx-Moff) / (Mref-Moff) [Mx:
vystup senzoru, Moff: offset, Mref: referen¢ni hodnota] pak ziskdme vyslednou hodnotu M. Podle
zvoleného moédu jsou ,,offsetova“ a referencni hodnota méfeny na urceném vstupu multiplexeru.

Popsany princip ¢innosti jednak vylouc¢i chyby nuly a zmény zesileni a také umozni jednoduché nastaveni
rozsahu. Napiiklad: je tfeba méfit vystup kapacitniho snimace hladiny v rozsahu 100 pF az 150 pF. Pak
staci pfipojit na urcené vstupy multiplexeru snima¢ a kondenzatory o kapacitéch 100 pF a 150 pF, a je
rozsah nastaven. Podobné je tomu u odporovych snimact. Pouziti referenéniho prvku shodné fyzikalni
podstaty se snimacem zvysSuje stabilitu méfeni. Tato automaticka pribézna kalibrace ¢ini obvod UTI 03
velmi ,,piivétivy* pro konstruktéry.

Dalsi vyhodu je moznost nastaveni jednoho z 16 modu obvodu pro konkrétni snimac.

Mody 0 az 4 jsou uréeny pro méfeni kapacitnich snimaci. V- médu 0 nebo 1 je rozsah obvodu 0-2 pF, coz
umoziluje piipojit snimace, jejichz vystup by se jinak jen velmi obtizné zpracovaval. Zde se prave uplatni
automatické nulovani offsetu, které vylou¢i neodstranitelné parazitni kapacity. V médu 4 mize byt
kapacita snimace 0 az 300 pF, méd 2 dovoluje pouzit externi multiplexer a méfit tak vice snimacu.

Moéd 5 umoznuje dvou, tii nebo ¢tyivodi¢ové piipojeni teploméru Pt100 nebo Pt1000, mod 7 pak méteni
2 nebo 3 platinovych teplomért piipojenych tfivodicoveé nebo dvouvodiCove.

Obdobné moédy 6 a 8 jsou uréeny pro méfeni teploty jednim az tfemi termistory. Linearita u teplotnich
méteni je udavana lepsi nez 13 biti.

Moédy 9 az 14 jsou uréeny pro piipojeni odporovych mistkil v réiznych konfiguracich. Casté vyuZiti bude
naptiklad pro tenzometrick¢ snimace. Zde se vyhodn¢ uplatni méfeni stfidavym signalem. Je mozné
zvolit rozsah rozvazeni +/-0.25 % nebo +/-4 %.

Pro méfeni az 3 potenciometrii je urcen posledni mdd 15. Protoze jde o poméerové méfeni, na absolutni
hodnoté¢ odporu potenciometrti nezalezi.

Sobvodem UTIO3 se dobife pracuje, nemd zadné zaludnosti a jeho vystup se béznymi mikropocitaci da
lehce zpracovat. Dalsi informace, katalogové listy a aplikacni poznamky jsou dostupné na internetu na
adresach www.omnitron.cz, www.smartec.nl, www.smartec.cz.

Obrazek 2. Prvni
seznameni s obvodem
UTIO3 na zkuSebni
desce.






