22.
PLC automaty

(funkce, význam, použití v průmyslových aplikacích, uživatelské procesy PLC Tecomat)

PLC – programovatelný logický automat. Vznik koncem 60.let v USA.

Umožňuje provádět kromě základních logických funkcí i matematické operace, přesun bloku dat, zpracovávat analogové signály. Často bývají spojeny do větších řídících celků pomocí vhodné sítě a je jim nadřízen program počítače.

Využití PLC – je velmi široké, přes jednoduché řízení strojů a zařízení realizující logické funkce, až po PLC zabudované do systému obráběcích strojů. Funkce PLC automatu je dána programem, který je uložen v operační paměti systému.

Základním cílem bylo vytvořit jednoduché programovatelné prostředí vhodné i pro běžné techniky, ne jen pro programátory.

Existuje několik skupin programovatelných jazyků:

· symboly liniových schémat – Ladder diagram

· jazyk logických instrukcí - Assembler

· jazyk blokových schémat

· jazyk sekvenčních blokových schémat – obdoba Pascalu

Spojení PLC automatu s řízenou technologií
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Řízená technologie je spojena s PLC pomocí senzorů a akčních členů (stykače, servomotory). PLC načítá prostřednictvím svých vstupů signály ze snímačů a ovládacích prvků, programově je zpracovává a svými výstupy přes akční členy zasahuje do řízené technologie. 

PLC pracuje v uzavřené programové smyčce. Řídící algoritmus PLC je zapsán jako posloupnost instrukcí v paměti uživatelského programu. 

	Servisní činnost

Po zapsání dat na výstup se některé registry vynulují a připravují se na další kontrolu zařízení.
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	Čtení vstupních hodnot X

Pro čtení je vyhrazen určitý čas, po jehož vypršení nesmí dojít ke čtení. protože by to mohlo způsobit chybu.

	Zápis na výstupy Y

Po zpracování dat PLC automat vysílá příslušné signály, které upravují běh zařízení. Nebo spouští další část programu.
	
	Zpracování dle programu

Tímto zpracováním PLC zjišťuje, zda zařízení správně funguje. Načtená data se porovnávají s programem.


Operandy PLC
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Uživatelský program – zde je uložen samotný program PLC

Zásobníková paměť – automaticky se do ní ukládají všechny matematické a logické funkce. 

Střadač 8x16 bitů má adresy rozdělené na horních a dolních 8 bitů. Typ paměti FIFO – první uložená instrukce se také jako první přečte.

Zápisníková paměť – paměť RAM, je to paměťový úsek PLC, který je přístupný pouze pro čtení uživatelských dat. Je zde uložen systémový čas, parita, obsahy vstupů, výstupů a uživatelské registry.

Snímače – zajišťují neustálý přehled nad tím co daný stroj nebo zařízení právě dělá.

Vstupy x – slouží v PLC k načtení dat ze snímače pro vyhodnocovací program, který vyhodnotí zda dané zařízení pracuje tak jak má, jestli již skončilo s prací nebo ne.

Výstupy y – slouží v PLC k vysílání signálů (řídících). Tyto signály pro vyhodnocení v programu udržují zařízení v činnosti tak, aby se činnost nelišila od programu.

Akční členy – provádějí instrukce vysílané z PLC a řídící celé zařízení.

Uživatelské procesy

Uživatelský program je složen z uživatelských procesů. Může jich být až 65, prakticky se všechny nevyužívají. Značí se P0 až P64. Uživatel může rozložit program do několika procesů, tím jej učinit přehlednější, časově oddělit jednotlivé akce,… Základní proces P0, uživatelské procesy P10 až P40, P60 – balík podprogramů (nezapojen do smyčky). Závěrečný proces P64, následuje vysílání na Y a opakování smyčky (skok na začátek).
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